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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan algoritma Beale-Powell Restarts dalam memprediksi
perkembangan ekspor migas-nonmigas di Indonesia, dengan semakin pentingnya perdagangan
internasional bagi pertumbuhan ekonomi suatu negara, pemahaman yang akurat tentang tren
perkembangan ekspor menjadi krusial bagi pengambilan keputusan di tingkat kebijakan. Data yang
digunakan dalam penelitian ini berasal dari nilai ekspor migas-nonmigas (dalam Juta US$) di
Indonesia yang diperoleh dari dokumen kepabeanan Ditjen Bea dan Cukai (PEB dan PIB). Metode
implementasi algoritma Beale-Powell Restarts difokuskan pada analisis dan peramalan tren
perkembangan ekspor. Algoritma ini dikenal karena kemampuannya dalam mengatasi masalah
konvergensi yang sering terjadi dalam optimasi non-linear. Dengan menerapkan algoritma ini,
penelitian bertujuan untuk meningkatkan akurasi dan ketepatan prediksi, serta memberikan
wawasan yang berharga dalam perencanaan ekonomi dan pengembangan strategi perdagangan di
Indonesia. Penelitian ini juga mencakup pembandingan kinerja beberapa model yang berbeda dalam
melakukan prediksi, dengan model-model berbeda seperti 8-5-1, 8-10-1, 8-15-1, 8-20-1, dan 8-25-1
dievaluasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model terbaik adalah 8-5-1, yang memiliki nilai
Mean Squared Error (MSE) pengujian terendah sebesar 0,00735820154, menegaskan bahwa
penggunaan algoritma Beale-Powell Restarts memberikan hasil yang lebih baik dalam memprediksi
perkembangan ekspor migas-nonmigas di Indonesia dibandingkan dengan model-model lainnya.
Implementasi algoritma Beale-Powell Restarts ini diharapkan dapat memberikan kontribusi yang
signifikan dalam membantu pemangku kepentingan dalam merumuskan kebijakan perdagangan
yang lebih efektif dan berkelanjutan untuk memajukan perekonomian Indonesia.

Kata Kunci: Beale-Powell Restarts; Ekspor; Migas; NonMigas; Ekonomi Indonesia.

Abstract
This research aims to implement the Beale-Powell Restarts algorithm in predicting the development of
oil and non-oil exports in Indonesia. With the increasing importance of international trade for the
economic growth of a country, accurate understanding of export trends becomes crucial for decision-
making at the policy level. The data used in this study originates from the value of oil and non-oil
exports (in Million US$) in Indonesia obtained from the customs documents of the Directorate General
of Customs and Excise (PEB and PIB). The implementation method of the Beale-Powell Restarts
algorithm is focused on analyzing and forecasting export development trends. This algorithm is known
for its ability to address convergence issues commonly encountered in nonlinear optimization. By
applying this algorithm, the research aims to improve the accuracy and precision of predictions,
providing valuable insights for economic planning and trade strategy development in Indonesia. The
study also includes a comparison of the performance of several different models in prediction, with
various models such as 8-5-1, 8-10-1, 8-15-1, 8-20-1, and 8-25-1 being evaluated. The research
findings indicate that the best model is 8-5-1, which has the lowest testing Mean Squared Error (MSE)
value of 0.00735820154, affirming that the use of the Beale-Powell Restarts algorithm yields better
results in predicting the development of oil and non-oil exports in Indonesia compared to other
models. It is hoped that the implementation of the Beale-Powell Restarts algorithm will make a
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significant

i stakeholders in formulating more effective and sustainable trade
policies to e

ieconomy.
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1. PENDAHULUAN

Perdagangan internasional memegang peranan yang sangat penting dalam
menggerakkan ekonomi suatu negara, baik itu dalam skala regional maupun global
[1]-[3]. Negara Indonesia, yang merupakan negara kepulauan terbesar di dunia
dengan kekayaan sumber daya alam yang melimpah, perdagangan internasional
memiliki dampak yang signifikan terhadap pertumbuhan ekonomi dan stabilitas
keuangan [4]-[8]. Berdasarkan topik ini, pemahaman yang mendalam tentang tren
dan perkembangan ekspor, baik migas maupun NonMigas, menjadi krusial bagi
para pengambil keputusan di tingkat kebijakan. Peningkatan ekspor tidak hanya
mencerminkan kesehatan ekonomi suatu negara, tetapi juga dapat
mengindikasikan keberhasilan dalam pengelolaan sumber daya alam serta daya
saing industri nasional di pasar global [9]. Sebagai upaya untuk memahami dan
memprediksi perkembangan ekspor migas-nonmigas di Indonesia, penerapan
teknologi dan metodologi yang canggih menjadi suatu keharusan. Salah satu
pendekatan yang menjanjikan adalah menggunakan algoritma komputasi yang
handal seperti Algoritma Beale-Powell Restarts [10]-[12]. Algoritma ini telah
terbukti efektif dalam mengatasi berbagai masalah optimasi non-linear dan telah
banyak diterapkan dalam berbagai bidang [13], termasuk dalam analisis ekonomi
[14]. Salah satu alasan nya karena kemampuan untuk menangani masalah optimasi
yang kompleks [15], algoritma ini menawarkan potensi yang besar untuk
meningkatkan akurasi prediksi perkembangan ekspor migas dan nonmigas di
Indonesia.

Penelitian ini bertujuan untuk menjelajahi potensi dan efektivitas
implementasi algoritma Beale-Powell Restarts dalam hal prediksi perkembangan
ekspor migas-nonmigas di Indonesia, dengan menggunakan data ekspor yang
diperoleh dari dokumen kepabeanan Ditjen Bea dan Cukai, penelitian ini akan
melakukan analisis mendalam terhadap tren ekspor serta membangun model
prediktif untuk mengantisipasi perubahan di masa mendatang. Implementasi
algoritma ini diharapkan dapat memberikan wawasan yang lebih dalam tentang
faktor-faktor yang memengaruhi perkembangan ekspor migas-nonmigas di
Indonesia, termasuk faktor internal dan eksternal yang memengaruhi dinamika
pasar internasional. Penelitian ini juga untuk mengevaluasi kinerja berbagai model
prediktif yang berbeda menggunakan algoritma Beale-Powell Restarts. Model-
model tersebut akan dianalisis dan dibandingkan berdasarkan Kkriteria-kriteria
tertentu, seperti tingkat kesalahan yang rendah dan ketepatan model dalam
merepresentasikan tren ekspor sebenarnya. Sehingga penelitian ini tidak hanya
akan memberikan pemahaman yang lebih baik tentang metode prediksi yang
efektif, tetapi juga akan memberikan pandangan yang lebih luas tentang dinamika
pasar ekspor Indonesia secara keseluruhan.
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diharapk apat memberlkan kontr15u51 yang signifikan bagl pengembangan
kebijakan perdagangan yang lebih efektif dan strategi ekonomi yang berkelanjutan
di Indonesia, dengan memperkuat pemahaman tentang tren dan perkembangan
ekspor, diharapkan dapat membantu para pengambil keputusan untuk mengambil
langkah-langkah yang tepat dalam menjaga stabilitas ekonomi dan meningkatkan
kesejahteraan masyarakat secara keseluruhan.

Beberapa State of the art dari penelitian ini diantaranya: Penelitian untuk
memprediksi permintaan minyak di negara pengimpor dan pengekspor dengan
analisis faktor endogen dan eksogen berbasis Al menggunakan model Support
Vector Regression (SVR). Model SVR mengungguli model lainnya dalam hal
kesalahan prediksi yang lebih rendah, seperti yang terlihat dari penilaian
kesalahan model statistik dan Al dalam memperkirakan permintaan minyak. Selain
itu, ketika membandingkan stabilitas model di negara-negara pengekspor dan
pengimpor minyak yang menghadapi tingkat ketidakpastian permintaan yang
berbeda, model SVR menunjukkan stabilitas yang lebih tinggi dibandingkan model
lainnya [16]. Berikutnya penelitian untuk peramalan ekspor nonmigas Indonesia
dengan metode double dan triple exponential smoothing. Penelitian ini mengkaji
data ekspor nonmigas Indonesia periode Januari 2015 hingga Mei 2021 yang
menunjukkan tren dan musiman. Data dianalisis menggunakan metode triple
exponential smoothing dengan multiplicative dan additives Holt-Winters. MAPE
ketiga model tersebut kurang dari 10% yang menunjukkan bahwa metode
tersebut sangat baik dan dapat digunakan untuk peramalan periode berikutnya.
Model terbaik untuk ekspor nonmigas adalah metode aditif Holt-Winters triple
exponential smoothing, yang memiliki MAPE terendah dibandingkan model
lainnya. Metode terbaik digunakan untuk melakukan peramalan. Hasil prediksi
dengan metode ini menunjukkan bahwa nilai ekspor nonmigas akan mengalami
peningkatan pada periode berikutnya [17]. Penelitian berikutnya memanfaatkan
metode ARIMA untuk memprediksi nilai ekspor migas Indonesia. Sebagai
penelitian kuantitatif, menggunakan data sekunder yang bersumber dari website
Badan Pusat Statistik Republik Indonesia. Data tersebut mencakup periode Januari
2010 hingga Maret 2022 dan disajikan secara bulanan. Melalui hasil dan
pembahasan diperoleh tiga model ARIMA, yaitu ARIMA (1,1,0), ARIMA (0,1,1), dan
ARIMA (1,1,1). Berdasarkan model-model tersebut, model ARIMA (0,1,1) dengan
nilai AIC 2047,65 dinilai paling sesuai untuk meramalkan ekspor migas Indonesia.
Nilai perkiraan untuk lima periode berikutnya adalah 1254.124 (April 2022),
1309.678 (Mei 2022), 1289.236 (Juni 2022), 1296.758 (Juli 2022), dan 1293.990
(Agustus 2022) [18]. Masih banyak lagi penelitian-penelitian lain terkait topik
penelitian ini [19]-[27].

Berdasarkan resume dari penelitian-penelitian terdahulu yang telah
dijabarkan, kebaruan dari penelitian ini terletak pada penerapan algoritma dan
dataset penelitian yang berbeda untuk memprediksi perkembangan ekspor migas-
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._'f baru dalam konteks ekspor m gas—nonmlgas di Indonesia. Selain itu,
penelitian ini juga memberikan kontribusi baru dalam hal evaluasi kinerja model
prediktif menggunakan algoritma Beale-Powell Restarts. Kebaruan penelitian ini
tidak hanya terletak pada metode yang digunakan, tetapi juga pada kontribusi
baru dalam pemahaman tentang dinamika ekspor migas-nonmigas di Indonesia.
Sehingga penggunaan pendekatan yang inovatif pada penelitian ini diharapkan
dapat memberikan hasil yang lebih baik dalam memprediksi perkembangan
ekspor migas dan nonmigas dan memberikan pandangan yang lebih luas tentang
potensi ekonomi Indonesia di pasar global.

2. METODOLOGI PENELITIAN
2.1. Pengumpulan Data

Data penelitian yang digunakan adalah data kuantitatif yang dikumpulkan
dengan metode Web scraping, berupa data time-series tahunan nilai ekspor migas-
nonmigas (Juta US$) di Indonesia yang diperoleh dari Badan Pusat Statistik
Indonesia dan diolah dari dokumen kepabeanan Ditjen Bea dan Cukai (PEB dan
PIB) [28]. Data yang digunakan adalah data tahun 2014-2023. Data tersebut dapat
dilihat pada Tabel 1 berikut ini:.

Tabel 1. Nilai Ekspor Migas-NonMigas (Juta US$)

Komponen Nilai Ekspor Migas-NonMigas (Juta US$)

Ekspor 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Migas 30.018,8 18.574,4 13.1055 15.744,4 17.171,7 11.789,3 8.251,1 12.247,4 15.998,2 15.922,6
NonMigas 145.961,2 131.791,9 132.028,5 153.083,8 162.841,0 155.893,7 154.940,7 219.362,1 275.906,1 242.874,6
Jumlah  175.980,0 150.366,3 145.134,0 168.828,2 180.012,7 167.683,0 163.191,8 231.609,5 291.904,3 258.797,2

Berdasarkan data yang dikumpulkan juga terdapat informasi harga produk pada
setiap toko. Setiap produk diberikan id sesuai nama toko dan kriteria toko. Tabel
sampel produk beserta harga dapat dilihat pada tabel 2.

2.2. Conjugate Gradient Powell-Beale Restarts
Conjugate Gradient Powell-Beale Restarts adalah fungsi pelatihan jaringan
yang memperbarui nilai bobot dan bias, yang biasa dituliskan dengan traincgb.

net.trainFcn = 'traincgb’ (D)
[nettr] = train(net,...) (2)
Keterangan:

net.trainFcn = 'traincgb’ merupakan pengaturan properti jaringan trainFcn.
[net,tr] = train(net,...) digunakan untuk melatih jaringan dengan traincgb

Pelatihan terjadi berdasarkan parameter pelatihan traincgb, berdasarkan nilai
yang digunakan sebagai berikut:

Tabel 2. Parameter Powell-Beale Restarts yang Digunakan
Fungsi Parameter Keterangan
net.trainParam.epochs — |Jumlah maksimum epoch untuk dilatih. Nilai yang
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digunakan adatah 1000.

;dnitdifitampilan (NaN tanpa tampilan). Nilai yang
digunakah adilah 25.

- |Hasilkan keluaran baris perintah. Nilai yang digunakan
adalah false.

Tampilkan GUI pelatihan. Nilai yang digunakan adalah true.
Sasaran kinerja. Nilai yang digunakan adalah 0.

Waktu maksimum untuk berlatih dalam hitungan detik.
Nilai yang digunakan adalah inf.

— |Gradien kinerja minimum. Nilai yang digunakan adalah 1e-
10.

— |Kegagalan validasi maksimum. Nilai yang digunakan|
adalah 6.

— |Nama rutinitas pencarian baris yang akan digunakan. Nilai
yang digunakan adalah ‘srchcha’.

net.trainParam.showCommandLine

)

net.trainParam.showWindow
net.trainParam.goal

)

)

net.trainParam.time

net.trainParam.min_grad

net.trainParam.max_fail

net.trainParam.searchFcn

2.3. Flowchart Penelitian

Tujuan dari flowchart penelitian ini adalah untuk memberikan panduan
visual yang jelas tentang langkah-langkah yang akan diambil dalam penelitian,
untuk memudahkan pemahaman dan pelaksanaan setiap tahap penelitian secara
sistematis, mulai dari pengumpulan data hingga melakukan prediksi berdasarkan
model terbaik dari algoritma Beale-Powell Restarts. Melalui flowchart ini,
diharapkan dapat mempermudah proses penelitian yang lebih efisien dan efektif,
serta memastikan bahwa setiap langkah dilakukan dengan benar dan sesuai
dengan tujuan penelitian yang telah ditetapkan.

Start » Pengumpulan | Pemisahan data untuk
7/ Data " pelatihan dan pengujian

v

Penerapan Algoritma Beale- | Input data /o | Normalisasi data

Powell Restarts B pelatihan - pelatihan dan pengujian
Inisialisasi
parameter jaringan
No
. Yes Input data Simulasi pengujian
A - A - A -
> Konvergensi pengujian ™| berdasarkan hasil pelatihan
End Prediksi <€ Evaluasi

Gambar 1. Flowchart Penelitian untuk Prediksi Nilai Ekspor Migas-NonMigas

Gambar 1 merupakan flowchart penelitian yang digunakan dalam
menyelesaikan masalah prediksi untuk melihat perkembangan Nilai Ekspor Migas-
NonMigas (Juta US$) di Indonesia dengan menerapkan algoritma Beale-Powell
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dan data pg:ngu]lan Langkah selan]utnya be;%okus pada normallsa31 data pelatihan
dan pengujian, dilakukan dengan memanfaatkan rumus persamaan (3) [29]-[38].

o= 28ED) oy (3)

(a—b)
Dimana : x' merupakan Data hasil transformasi, x merupakan Data yang akan di
normalisasi, a merupakan nilai yang paling kecil dari dataset penelitian, b
merupakan nilai yang paling besar dari dataset penelitian, sedangkan 0.1 dan 0.8
merupakan nilai default yang digunakan untuk normalisasi.

Setelah data pelatihan di normalisasi, langkah selanjutnya adalah
memasukkan data tersebut ke dalam aplikasi Matlab 2011b untuk diproses. Proses
ini melibatkan pembuatan jaringan saraf multi-layer menggunakan input data
pelatihan dan menerapkan metode dengan algoritma Beale-Powell Restarts, dalam
pembuatan jaringan saraf multi-layer ini, fungsi tansig dan logsig digunakan. Tahap
berikutnya melibatkan inisialisasi parameter jaringan berdasarkan fungsi
pelatihan yang digunakan, yaitu traincgb. Setelah itu, perintah dimasukkan untuk
melakukan proses pelatihan dan mengevaluasi hasil performa. Jika hasil pelatihan
mencapai konvergensi, maka langkah selanjutnya adalah memasukkan data
pengujian yang sudah dinormalisasi. Namun, jika hasil pelatihan belum mencapai
konvergensi, maka proses kembali ke tahap inisialisasi parameter jaringan.
Selanjutnya, simulasi data uji dilakukan berdasarkan hasil pelatihan. Setelah
semua tahap selesai, langkah terakhir adalah melakukan evaluasi untuk
menentukan model arsitektur terbaik berdasarkan tingkat akurasi tertinggi. Pada
akhirnya, prediksi 2024 akan dilakukan.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bagian ini akan dijelaskan mengenai serangkaian eksplorasi data,
pengujian dan evaluasi terhadap metode yang digunakan.

3.1. Hasil Normalisasi

Berdasarkan dataset penelitian yang telah disajikan pada Tabel 1, data
tersebut akan dipisahkan menjadi data latih dan data uji. Data latih akan
menggunakan input dataset ekspor migas dan NonMigas tahun 2014-2021, dan
target latih untuk output menggunakan dataset tahun 2022. Sedangkan untuk data
uji akan menggunakan input dataset tahun 2015-2022, dan target uji untuk output
menggunakan dataset tahun 2023. Dataset tersebut selanjutnya akan di
normalisasi menggunakan persamaan (3) yang telah dijelaskan sebelumnya. Hasil
Normalisasi data latih dan data uji dapat dilihat pada Tabel 3 dan tabel 4 berikut.

Tabel 3. Hasil Normalisasi Data Latih
Komponen Nilai Ekspor Migas-NonMigas (Juta US$)
Ekspor 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 | 2022
Migas 0,1651 | 0,1309 | 0,1145 | 0,1224 | 0,1267 | 0,1106 | 0,1000 |0,1119 |0,1232
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as (Juta USS$)
2019 2020 2021 | 2022
0,5413 0,5384 10,7310 |0,9000

£ Tabel 4. Hasil Normalisasi Data Uji
Komponen Nilai Ekspor Migas-NonMigas (Juta US$)
Ekspor 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Migas 0,1309 01145 01224 0,1267 0,1106 0,1000 0,1119 10,1232 0,1229
NonMigas  0,4693  0,4700 0,5329 05621 05413 05384 0,7310 0,9000 0,8013

3.2. Analisis dan Evaluasi Model

Tidak ada panduan yang baku pada algoritma Jaringan Saraf Tiruan
mengenai cara menetapkan model arsitektur yang optimal. Semua harus
melibatkan upaya percobaan dan kesalahan, yang berarti terus menerus menguji
berbagai model hingga menemukan atau mendapatkan model terbaik. Pada
rangkaian penelitian ini, ada lima model arsitektur jaringan yang akan dianalisis
dan dievaluasi, yaitu: 8-5-1, 8-10-1, 8-15-1, 8-20-1, dan 8-25-1. Setiap model akan
menjalani proses pelatihan dan pengujian menggunakan tools Matlab2011b. Hasil
dari analisis dan evaluasi masing-masing model dapat dilihat pada Tabel 5, Tabel
6, Tabel 7, Tabel 8, dan Tabel 9.

Tabel 5. Hasil Analisis Data Latih dan Data Uji Model 8-5-1
Hasil Latih Hasil Uji
KE| Tr Op Er SSE Tr Op Er SSE
1 /0,1232/0,12320,0000 | 0,00000000000 | | 0,1229 | 0,1483 | -0,0254 | 0,00064366138
2 10,9000]0,9000|0,0000 [0,00000000000| |0,8013 |0,9199 |-0,1186 | 0,01407274169
JSSE_|0,00000000000 JSSE_ | 0,01471640308
MSE |0,00000000000 MSE Uji | 0,00735820154

Tabel 6. Hasil Analisis Data Latih dan Data Uji Model 8-10-1
Hasil Latih Hasil Uji
KE| Tr Op Er SSE Tr Op Er SSE
1 [0,1232 [0,1232 |0,0000 |0,00000000198 | |0,1229 |0,0914 [0,0315 |0,00099411047
2 10,9000 |0,9000 |0,0000 0,00000000000 | [0,8013 |0,6634 [0,1379 |0,01900852647
JSSE_]0,00000000198 JSSE  [0,02000263695
MSE [0,00000000099 MSE Uji [0,01000131847

Tabel 7. Hasil Analisis Data Latih dan Data Uji Model 8-15-1
Hasil Latih Hasil Uji
KE| Tr Op Er SSE Tr Op Er SSE
1 /0,1232]0,1232{0,0000|0,00000000198 0,1229 10,1135 | 0,0094 | 0,00008891580
2 10,9000{0,90000,0000|0,00000000000 0,8013 10,9368 | -0,1355 | 0,01836799794
JSSE 10,00000000198 JSSE 10,01845691374
MSE 10,00000000099 MSE Uji | 0,00922845687

Tabel 8. Hasil Analisis Data Latih dan Data Uji Model 8-20-1
Hasil Latih Hasil Uji
KE| Tr Op Er SSE Tr Op Er SSE
1 ]0,1232/0,1233-0,0001/0,00000002089 | |0,1229 | 0,0904 | 0,0325 | 0,00105816951
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Hasil Uji
KE Op Er SSE
2 0,9531 | -0,1518 | 0,02305191988
5510,0000000308 JSSE | 0,02411008939
0,00000001544 MSE Uiji | 0,01205504470

Tabel 9. Hasil Analisis Data Latih dan Data Uji Model 8-25-1

Hasil Latih Hasil Uji
KE| Tr Op Er SSE Tr Op Er SSE
110,1232]0,1231]0,0001{0,00000000308 0,1229 10,0607 | 0,0622 | 0,00387251285
2 10,9000/1,00001-0,1000{0,01000000000 0,8013 | 1,0000 | -0,1987 | 0,03949305136
JSSE 10,01000000308 JSSE ]0,04336556421
MSE 10,00500000154 MSE Uji | 0,02168278210
KE = Komputer Ekspor
Tr = Nilai Target
Op = Nilai Output
Er = Nilai Error
SSE = Nilai Sum Square Error
JSSE  =]Jumlah SSE
MSE = Nilai Mean Square Error
Ak = Akurasi dalam %

Hasil data latih dan data uji pada Tabel 5, Tabel 6, Tabel 7, Tabel 8, dan
Tabel 9, dapat dijelaskan sebagai berikut:

Tr = Proses normalisasi berdasarkan persamaan (3) dengan bantuan Ms. Excel
Op = Diperoleh melalui perhitungan menggunakan Matlab2011b

Er = Dihasilkan dari pengurangan antara nilai Target dan Output

SSE = Diperoleh dari perhitungan kuadrat galat (Error)

JSSE = Merupakan total dari semua SSE

MSE = Dihitung dengan membagi jumlah SSE dengan jumlah dataset, yang dalam

penelitian ini sebanyak 2

3.3. Perbandingan Model Arsitektur

Merujuk pada presentasi hasil latih dan uji yang tersaji dalam Tabel 5, Tabel
6, Tabel 7, Tabel 8, dan Tabel 9, yang merupakan output dari evaluasi masing-
masing model arsitektur jaringan yang diterapkan dalam penelitian ini, langkah
selanjutnya dengan menentukan model terbaik dari setiap arsitektur yang telah
digunakan. Perbandingan kinerja model-model arsitektur tersebut dapat dilihat
melalui informasi yang ada pada Tabel 10.

Tabel 10. Perbandingan Model Arsitektur

Algoritma Beale-Powell Restarts
Model | Iterasi (Epoch) MSE Latih MSE Uji
8-5-1 5 Iterasi 0,00000000000 | 0,00735820154
8-5-1 8 Iterasi 0,00000000099 ]0,01000131847
8-5-1 6 Iterasi 0,00000000099 |0,00922845687
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fﬁoritm'a Beale-Powell Restarts
{Epoch) MSE Latih MSE Uji

5 Iterasi 0,09600601544 |0,01205504470

Slterasi 0,00500900154 |0,02168278210

Tabel 10 merupakan analisis perbandingan dari masing-masing model
arsitektur yang digunakan. Hasilnya model arsitektur 8-5-1 merupakan model
arsitektur terbaik karena memiliki tingkat kesalahan (error) yang kecil
dibandingkan model-model arsitektur yang lain, yakni sebesar 0,00735820154
(MSE Uji).

Gambar 2 berikut ini merupakan grafik perbandingan MSE Uji untuk masing-
masing model arsitektur yang digunakan. Ada 2 model yang tingkat error nya
paling rendah dan tidak terlalu berbeda jauh, yakni model 8-5-1 dengan nilai MSE
Uji sebesar 0,00735820154, dan model 8-15-1 dengan nilai MSE Uji sebesar
0,00922845687. Akan tetapi model 8-5-1 lebih rendah tingkat error nya. Selain itu
model 8-5-1 cukup stabil dan tidak terjadi overfitting. Sebagaimana perlu diketahui
bahwa semakin kecil tingkat error (kesalahan), maka akan semakin baik.

MSE Uji

m8-5-1 m3-10-1 8-15-1 m8-20-1 m8-25-1
0,02168278210

0,01205504470
0,01000131847

0,00735820154 0,00922845687,

Gambar 2. Grafik Perbandingan Masing-Masing Model Arsitektur

3.4. Prediksi Perkembangan Nilai Ekspor Migas-NonMigas di Indonesia
Prediksi diperoleh dan diproses berdasarkan model arsitektur terbaik, yakni

model 8-5-1 dengan menggunakan rumus persamaan (4) [39]-[41].
Prediksi = % +a (4)

Dimana : x merupakan Target Prediksi, a merupakan Data Nilai Terendah, b
merupakan Data Nilai Tertinggi, 0.1 dan 0.8 merupakan Nilai standard untuk
Proses Prediksi
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Ekspor Migas-NonMigas Sebelumnya dan Hasil

Prediksi®
sas-NoriMi ebelumnya (Juta US$) Prediksi
2020 #2021 2022 2023 2024
1 |Migas 17.171,7| 11.789,3 8.251,1| 12.247,4| 15.998,2| 15.922,6 22.419,1
2 |NonMigas 162.841,0| 155.893,7| 154.940,7| 219.362,1| 275.906,1 | 242.874,6| 214.874,4
Jumlah 770.378,2|180.012,7| 167.683,0| 163.191,8| 231.609,5| 291.904,3| 258.797,2

Berdasarkan Tabel 11 dapat dilihat perbandingan antara Nilai Ekspor Migas-
NonMigas Sebelumnya (Juta US$) tahun 2018 sampai tahun 2023, dan
berdasarkan hasil prediksi tahun 2024 yang secara garis besar kemungkinan
Ekspor Migas akan naik di tahun 2024, tetapi untuk Ekspor NonMigas
kemungkinan akan terjadi penurunan.

4. SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa implementasi
algoritma Beale-Powell Restarts dalam memprediksi perkembangan ekspor migas-
nonmigas di Indonesia memiliki dampak yang signifikan dalam konteks
pengambilan keputusan kebijakan perdagangan dan perencanaan ekonomi. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa algoritma ini dengan model 8-5-1 mampu
memberikan prediksi dengan nilai kesalahan (Mean Squared Error /MSE) yang
lebih rendah daripada model-model lain yang dievaluasi. Selain itu, penelitian ini
juga memberikan wawasan yang berharga tentang potensi penggunaan algoritma
Beale-Powell Restarts terkait prediksi tren ekonomi yang kompleks. Kemampuan
algoritma ini dalam mengatasi masalah konvergensi dalam optimasi non-linear
membuka peluang baru dalam pengembangan model prediktif yang lebih baik dan
dapat diandalkan, dengan demikian implementasi algoritma Beale-Powell Restarts
ini diharapkan dapat memberikan kontribusi yang signifikan dalam membantu
pemangku kepentingan, termasuk pemerintah dan pelaku industri, dalam
merumuskan kebijakan perdagangan yang lebih efektif dan berkelanjutan untuk
memajukan perekonomian Indonesia. Memperkuat pemahaman tentang tren
ekspor migas-nonmigas dan meningkatkan keakuratan prediksi, sehingga
diharapkan langkah-langkah kebijakan yang diambil akan lebih tepat sasaran dan
berpotensi untuk mempercepat pertumbuhan ekonomi serta meningkatkan
kesejahteraan masyarakat secara keseluruhan. Berdasarkan hasil prediksi ekspor
migas-nonmigas tahun 2024 menggunakan algoritma ini, diperkirakan ekspor
migas akan meningkat 6.496,5 juta US$, sedangkan ekspor NonMigas mengalami
penurunan sebesar 28.000,2 juta US$ dibandingkan tahun 2023.
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