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Abstract

Many farmers experience crop failure. Apart from that, farmers do not know what
factors most influence the crop yield, so farmers cannot anticipate crop failure. Based on
these conditions, a prediction model is needed that is able to predict rice crop yields so
that farmers can find out the causes of crop failure, the factors that most influence crop
yields and make better estimates of what will happen in the future, so that farmers can
make policies and measures to anticipate crop failure in the next planting. This research
aims to predict rice harvest yields in Pagar Alam City so as to help farmers predict rice
harvest more easily, farmers can take policies and actions to predict crop failure using a
multiple linear regression algorithm. Development method. The system used is the
waterfall method and testing using black box testing. The rice harvest prediction system is
an innovative solution that aims to accurately estimate rice harvest yields in Pagar Alam
City.
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Abstrak

Banyaknya petani yang mengalami kegagalan panen selain itu petani tidak
mengetahui faktor apa yang paling mempengaruhi hasil panen tersebut, sehingga petani
belum bisa melakukan antisipasi terhadap kegagalan panen. Berdasarkan kondisi
tersebut maka diperlukan sebuah model prediksi yang mampu memprediksi hasil panen
tanaman padi agar para petani dapat mengetahui penyebab kegagalan panen, faktor
yang paling mempengaruhi hasil panen dan membuat perkiraan lebih baik dari apa yang
akan terjadi di masa depan, sehingga petani dapat mengambil kebijakan dan tindakan
untuk mengantisipasi kegagalan panen pada penanaman berikutnya. Penelitian ini
bertujuan untuk memprediksi hasil panen padi di Kota Pagar Alam sehingga membantu
para petani dalam memprediksi panen padi dengan lebih mudah, petani dapat mengambil
kebijakan dan tindakan untuk memprediksi kegagalan panen dengan menggunakan
algoritma regresi linier berganda.Metode pengembangan.Sistem yang dipakai metode
waterfall dan pengujian mengunakan blackbox testing. Sistem prediksi panen padi
merupakan solusi inovatif yang bertujuan untuk memperkirakan hasil panen padi di Kota
Pagar Alam secara akurat.

Kata Kunci: Sistem Prediksi, Regresi Linier Berganda, hasil panen, padi

1. Pendahuluan

Kemajuan Teknologi informasi saat ini sangat berkembang pesat, hal ini merupakan
salah satu pemicu terjadinya perubahan pola pikir manusia untuk dapat memperoleh
informasi. Dengan kemajuan Teknologi Informasi pengaksesan terhadap data atau
informasi dapat lebih efisien, cepat, serta akurat dibandingkan dengan sistem manual.
Internet sebagai salah satu penyedia informasi yang banyak manfaatnya bagi masyarakat
yang membutuhkan informasi tanpa terhalang oleh jarak dan perbedaan lainnya yang
menjadi penghambat penyebaran informasi.[1]Pesatnya perkembangan teknologi telah
menciptakan berbagai media terutama dalam membantu proses pengolahan data pada
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hasi yang telah didapatkan bisa berguna

yang akan ¢
mendapatkafiZFhubungan  &tau memberikan indikasi yang
bermanfaat. .] Salah satu fungsi data mining “adafah melakukan prediksi. Prediksi
merupakan statu jenis kegiatan untuk memperkirakan sesuatu yang akan terjadi dimasa
depan. Permasalahan dalam proses menentukan keputusan adalah kendala yang dihadapi,
oleh sebab itu prediksi termasuk dari permasalah yang harus dihadapi, dikarenakan
prediksi memiliki keterkaitan dengan pengambilan keputusan.[3] Dalam memprediksi
terdapat beberapa algoritma sesuai dengan kebutuhan, salah satunya yaitu algoritma
Regresi Linier Berganda.

Regresi linier berganda adalah analisis regresi yang menjelaskan hubungan antara
peubah respon (variabel dependen) dengan faktor-faktor yang mempengaruhi lebih dari
satu prediktor (variabel independen). Ketika suatu hasil/keluaran,atau kelas berupa
numerik, dan semua atribut adalah numerik, regresi linear adalah teknik yang tepat untuk
menyelesaikan.[4] Regresi linier berganda merupakan sebuah analisis yang menjelaskan
hubungan antara variabel dependen dengan faktor-faktor yang mempengaruhi lebih dari
satu variabel independen.[5] untuk mengetahui Gambaran masa depan apakah hasil panen
padi di Kota Pagar Alam akan mengalami kenaikan atau penurunan. Hasil prediksi dapat
digunakan sebagai tolak ukur ketahanan pangan khususnya padi di Kota Pagar Alam.

Berdasarkan wawancara kepada petani Padi didapatkan suatu permasalahan dimana
masih banyaknya petani yang mengalami kegagalan panen selain itu petani tidak
mengetahui faktor apa yang paling mempengaruhi hasil panen tersebut, sehingga petani
belum bisa melakukan antisipasi terhadap kegagalan panen. Berdasarkan kondisi tersebut
maka diperlukan sebuah model prediksi yang mampu memprediksi hasil panen tanaman
padi agar para petani dapat mengetahui penyebab kegagalan panen, faktor yang paling
mempengaruhi hasil panen dan membuat perkiraan lebih baik dari apa yang akan terjadi
di masa depan, sehingga petani dapat mengambil kebijakan dan tindakan untuk
mengantisipasi kegagalan panen pada penanaman berikutnya. Hal ini tentunya dapat
membantu petani dalam mengembangkan dan membangun pertanian tanaman padi di
Kota Pagar Alam.

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan oleh [6] dengan judul Prediksi Produksi
Kelapa Sawit Menggunakan Metode Regresi Linier Berganda hasil Penelitian di
PT.Perkebunan Nusantara dan hasil pengembangan sistem produksi kelapa sawit dengan
teknik Machine Learning. Sistem tersebut dapat memprediksi hasil produksi kelapa sawit
dalam periode bulan dengan persentase ketepatan akurasi sistem yang di peroleh dengan
menggunakan metode Mean Absolute Percentage error sebesar 14,28%.

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan oleh [4] Dengan Judul Implementasi
Algoritma Regrsi Linier Berganda Untuk Memprediksi Produksi Padi Di
Kabupaten Bantul. Dengan hasil dari pengujian yang dilakukan menggunakan
Algoritma Regresi Linier Berganda , dapat diketahui dari 3 variabel yang meliputi luas
lahan panen , curah hujan, dan serangan hama yang dapat mempengaruhi produksi padi ,
dengan hasil uji prediksi sebesar 0,101 sehingga untuk hasilprediksi dalam kategori
sangat baik.

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan oleh [7] dengan judul Penyesuaian Musim
Tanam, Jenis Varietas, Dan Teknik Budidaya Tanaman Padi Terkait Mitigasi Emisi
Metana dari pertanian padi lahan sawah dapat dipengaruhi oleh faktor-faktor seperti cara
pemberian air, pengolahan tanah, varietas padi, dan iklim. Pada penelitian ini dikaji tahap
penentuan musim tanam, pemilihan varietas padi, dan tahap terakhir adalah teknik
budidaya pertanian padi lahan sawah yang terkait mitigasi emisi CH4. Hasil kajian
menunjukkan bahwa musim tanam padi pada musim kemarau menghasilkan emisi CH4
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'e'fwgurangan emisi CH4 sebesar 18,13%.

tdasarkan variabel yang di inputkan,
sehingga demgan menggunakan Algoritma ini dapat -mempermudah pihak terkait dalam
melakukan prediksi hasil panen untuk kedepannya, Hubungan ketiga hasil penelitian ini
adalah untuk memprediksi data dengan Algoritma Regresi Linier Berganda untuk
mempermudah di dalam memprediksi hasil panen.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk Memprediksi Hasil Panen Padi Di Kota Pagar
Alam sehingga membantu para petani dalam memprediksi panen padi dengan lebih
mudah, petani dapat mengambil kebijakan dan tindakan untuk memprediksi kegagalan
panen dengan menggunakan algoritma regresi linier berganda. Batasan masalah pada
penelitian ini yaitu metode yang digunakan adalah metode prediksi dengan Algoritma
Regresi Linier Berganda, software yang akan digunakan dalam pengolahan data yaitu
RapidMiner, menggunakan bahasa pemrograman PHP, Dilakukan pengujian dengan
menggunakan metode BlackBox Testing.

2. Metodologi Penelitian
Model SDLC (Software Development Life Cycle) atau (Sistem Development Life
Cycle) air terjun (Waterfall) sering juga di sebut model sekuensial linier (sequential
linear) atau alur hidup klasik (classic life cycle). Model air terjuan menyediakan
pendekatan alur hidup perangkat lunak secara sekuensial atau terurut dimulai analisis,
desain, pengkodean, pengujian. Dan tahap pendukung (support). (Rossa, 2018) Berikut
adalah Gambar model air terjun.
1. Analisis Perangkat Lunak
Proses pengumpulan kebutuhan dilakukan secara intensif untuk mengspesifikan
kebutuhan perangkat lunak agar dapat dipahami perangkat lunak seperti apa yang
dibutuhkan user. Spesifikasi kebutuhan perangkat lunak pada tahap ini perlu untuk di
dokumentasikan, berdasarkan hal tersebut maka pada penelitian ini peneliti
mengumpulkan data dengan observasi, wawancara, dokumentasi dan studi pustaka
guna untuk mengetahui perangkat lunak apa yang dibutuhkan user dalam penelitian ini
peneliti mengambil data di Dinas Pertanian Kota Pagar Alam.
2. Desain
Desain perangkat lunak adalah proses multi langkah yang fokus pada desain
pembuatan program perangkat lunak termasuk struktur data, arsitektur perangkat
lunak. Representasi antarmuka, dan prosedur pengkodean. Tahap ini mentranslasi
kebutuhan perangkat lunak dari tahap analisis kebutuhan ke representasi desain agar
dapat diimplementasikan menjadi program pada tahap selanjutnya. Desain perangkat
lunak yang dihasilkan pada tahap ini juga perlu dokumentasi. Berdasarkan hal tersebut
maka pada penelitian ini peneliti melakukan desain perancangan seperti membuat use
case diagram dan flowchart.
3. Pengkodean
Pada tahap pengkodean ini desain harus ditranslasikan kedalam program perangkat
lunak. Hasil dari tahap ini merupakan program komputer sesuai desain yang telah
dibuat pada tahap desain. Berdasarkan hal tersebut maka pada penelitian ini peneliti
akan membuat program yang sesuai dengan perancangan yang telah dibuat
4. Pengujian
Pengujian berfokus pada perangkat lunak secara segi logic dan fungsional serta
memastikan bahwa semua bagian sudah diuji. Hal ini dilakukan untuk meminimalisir
kesalahan (error) data dan memastikan keluaran yang dihasilkan sesuai dengan yang
diinginkan. Berdasarkan hal tersebut maka pada penelitian ini peneliti akan melakukan
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ts) j:an dengan ng guna mengetahui kesalahan (error)

SistemyRekayasa Informasi

\ ﬂ—‘ Desair —r—e  Pengkodean I—- Pengujan I

Gambar 1. Metode Waterfall

3. Hasil Dan Pembahasan

Hasil dari penelitian ini adalah sebuah Sistem Prediksi hasil panen padi yang
bermanfaat untuk memberikan kemudahan bagi para petani memprediksi hasil panen
mereka.
3.1. Perancangan UML

UML adalah salah satu standar bahasa yang banyak digunakan di dunia industri untuk
mendefinisikan requirement, membuat analisis dan desain, serta mengGambarkan
arsitektur dalam pemrograman berorientasi objek [13].

3.2. Use Case Diagram

Pada bagian use casse ini mengGambarkan aktivitas interaksi antar aktor dan sebuah
sistem. Pada sistem prediksi yang akan dibangun ini terdapat dua faktor yaitu admin dan
peta (user) ditunjukan pada Gambar 2.

Gambar 2. Use Case Diagram

3.3. Sequance Diagram Admin

Pada bagian sequence diagram admin hal yang pertama dilakukan oleh admin yaitu
membuka sistem, lalu menginputkan username dan Password untuk lanjut kehalaman
mengelolah prediksi lalu mengelola produksi ditunjukan pada Gambar 3.
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Gambar 3. Sequance Diagram Admin

3.4. Sequance Diagram User

Pada bagian Sequence diagram petani (user) pengguna hanya membuka sistem tanpa
harus memasukkan username dan password, tidak melakukan registrasi pada siapapun
yang akan mengakses website, pada user atau petani bisa langsung kehalaman utama lalu
menampilkan halaman menampilkan halaman data prediksi ditunjukan pada Gambar 4.

Sequence Diagram _J
== e

1:User mengakses sister()

2 : Menanpilkan Halsmen data prediksi()

U"' 4 3: Proses selesai()

Gambar 4. Sequance Diagram User

3.5. Class Diagram

Class Diagram dapat membantu dalam memvisualisasikan struktur kelas-kelas dari
suatu sistem dan merupakan tipe diagram yang paling banyak dipakai Class diagram
paling banayk memperhatikan hubungan antar kelas dan penjelasan detail kelas dalam
pemodelan desain dalam (logical view) dari suatu sistem ditunjukan pada Gambar 5.
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Gambar 5. Class Diagram

3.6. Implmentation

Sistem yang diterapkan diharapkan dapat membantu para petani dalam memprediksi
panen padi dengan lebih mudah, petani dapat mengambil kebijakan dan tindakan untuk
memprediksi kegagalan panen dengan menggunakan algoritma regresi linier berganda.
Berikut ini adalah implementasi dari Sistem Prediksi Hasil Panen Padi Di Kota Pagar
Alam.
a) Tampilan Halaman Utama

Halaman utama adalah halaman pertama saat kita akses sistem prediksi, pada halaman
utama ini berisi Home, informasi, prediksi dan login sistem sebagai berikut :

Penerapan Regresi Linier Berganda Untuk Memprediksi Hasil Panen
Padi Di Kota Pagar Alam

gar K u per
berdasarkan r ataupun subj ka. Ambidl con! J pn:—v ksi cuaca selalu b a<avkan data
dan informasi aru yang didasarkan pengamatan Ke masuk ofeh satelit. Begitupun prediksi gempa
ataupun bencana secara umum. Namun, prediksi seperti pertandingan sepakbola
) umumnya berdasarkan pandangan subjektif dengan sudut pandang sendiri yang
memprediksinya.Prediksi menunjukkan apa yang akan terjadi pada suatu keadaan tertentu dan merupakan
input bagi proses perencanaan dan pengambilan keputusan.

Gambar 6. Halaman Utama
b) Halaman Informasi

Halaman informasi yang berisi informasi tentang sistem prediksi padi. Adapun
tampilannya sebagai berikut.
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Informasi

i

Gambar 7. Halaman Informasi
¢) Halaman Prediksi

Halaman menu prediksi digunakan petani untuk melakukan prediksi hasil panen padi
dan tampilannya sebagai berikut :

Prediksi Hasil Panen Padi

Dinas Pertanian

Gambar 8. Halaman Prediksi

d) Halaman Hasil Prediksi
Halaman Prediksi ini menampilkan hasil prediksi pada hasil panen padi.

Penerapan Regresi Linier Berganda Untuk Memprediksi Hasil Panen
Padi Di Kota Pagar Alam

Hasil Prediksi Untuk:
Luas Lahan :10000
Jumlah Bibit: 40
Hama : 20
Curah Hujan: 106
Urea 120
phonska 120

Hasil Prediksinya adalah : 880

Gambar 9. Halaman Hasil Prediksi

e) Halaman Login Admin

Halaman Login Admin merupakan halaman yang pertama kali tampil. Sebelum masuk
ke menu utama administrator, admin harus memasukkan username, password untuk
dapat masuk ke halaman administrator dan tampilannya sebagai berikut:
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Sistem Prediksi Hasil Panen Padi

<]

Gambar 10. HalamanLogin Admin

f) Halaman Halaman Main Menu

Desain halaman Main Menu admin adalah halaman utama setelah admin berhasil
login kedalam halaman sistem. Pada halaman ini admin dapat mengelolah seluruh data-
data tersebut dan tampilannya sebagai berikut :

Sistem Prediksi

@ WELCOME

“This hapter digs into working, with views and view dta. Onceyou understand the basics, 1l show you the way bhat B b intended the views 10 work. Nex, 1 show
‘you a simpifed version o my convention based theme syster | borrowed rom Rails years ago.From there, wel xplore the parses e how 1o ntegrte other template
‘engines, particularty Twig,

Gambar 11. Halaman Main Menu

g) Halaman Input Kelola Prediksi

Halaman Input Prediksi adalah halaman Untuk menginputkan variabel data prediksi
hasil panen padi seperti luas lahan, jumlah bibit, hama , curah hujan, urea phonska dan
tampilannya sebagai berikut sebagai berikut :

Sistem Prediksi = & Melmvolnda @8

Gambar 12. Halaman Input Kelola Prediksi
h) Halaman View Kelola Prediksi

Halaman View Kelola Prediksi adalah tampilan hasil dari variabel yang telah
diinputkan dari kelola data prediksi dan tampilannya sebagai berikut:
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Sistem Prediksi

B Tambah Dotz

Mo Luasiahan Jumtah Bibit Hama  CurahHujan Ures  Phonsks Hasil Prediksi Action

S
Gambar 13. Halaman View Kelola Prediksi

i) Halaman Input Data Set

Halaman Input Prediksi adalah halaman Untuk menginputkan variabel data prediksi
hasil panen padi seperti luas lahan, jumlah bibit, hama, curah hujan, urea phonska dan
tampilannya sebagai berikut sebagai berikut :

Sistem Prediksi = @ Meiaolands  f

Gambar 14. Halaman Input Data Set

j) Halaman View Data Set
Halaman View Kelola Prediksi merupakan tampilan hasil dari variabel yang telah
diinputkan dari kelola data prediksi dan tampilannya sebagai berikut

1 10000 a0 20 106 30 30 1000 nﬂn
2 4500 30 10 97 '] 30 399 nun
o s a e w oan
4 20000 80 10 us 400 400 1762 nﬂn
S 10000 a0 10 us 200 200 884 uﬂn
6 10000 w 10 s 200 200 881 nnn

£ 10 n 75 7 660 uﬂn
8 4500 EY) 10 n ) 30 397 nnn
9 3500 E' 15 n 50 50 EITY uﬂn

Gambar 15. Halaman View Data Set
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énggunakan Framework Codeigniter, sehingga penulis
n telah berhasil. drlakukan pembuatan Slstem Pred|k3|

hujan, hama yrea dan phonska Dalam pembuatan ms’[ém ‘nenggunakan framevvork codelgnlter
Objek yang digunakan dalam penelitian ini adalah petani padi Kota Pagar Alam. Hasil pengujian
black box testing yaitu uji alpha testing dengan hasil pengujian alpha uji kelayakan sistem.
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